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UmlModels  is  also  a  search  portal  with  superior  semantic  content.  UmlModels  provides  a 




Full  machines  entirely  dedicated  to  search  software  artifacts  (crawlers)  are  day  and  night 
searching  information on  the  Internet  that can be relevant  for the software community. The 
retrieved  information  is  studied,  indexed, organized and offered  to  the users of UmlModels 
into a representative Model.  
The work presented here is the first step of a constant evolution towards a new conception of 
the  software  documentation.  Nowadays  the  portal  is  able  to  provide  almost  any  kind  of 
software  artifact;  however  only  images  are  automatically  searched  by  the  crawlers  so  only 
software diagrams are  indexed. On the future, as soon as we give  intelligence enough to our 
bots to extract semantic from other elements such as source code, packages, assemblies and 
many others, will be  searched  into  source  code  files,  zips,  textual documents  such  as docs, 
power points, PDFs and so on. 
Specifically, when an image is retrieved, the semantic (relations, entities…) is extracted from it 
with  a  smart  image‐processor  and  if  the  image  is  an  UML  diagram,  then  all  this  rich 
information  is  stored  in XMI  format. Once  the  image  is  in XMI  format  then  textual  searches 
with superior semantic content, generation of source code, requirements and related models 
can be automatically performed, attached to the Model and offered to the community. 
Additionally  the model has been endowed with  a  collaborative  area  around  it  in which  the 
users  can  interact.  So members of  the  community  are  able  to post  a  comment, punctuate, 










Considering also  that  the users  can  contribute extremely much  to  the  software  community, 
UmlModels will also allow to the users to add their own resources. The owner of a resource 
can  also  take  economical  advantage  from  downloads  performed  by  other  users  of  his 
resources. In these cases half of the price of the download will go to UmlModels and the other 
to the owner. 
UmlModels  is  also  interested  on  providing  a  place  in  UmlModels  to  the  free  software 
community.  For  this,  UmlModels  will  offer  free  models  as  well  as  the  users  will  have  the 
chance  of  doing  free  the  resources  that  they  have  uploads.  Other  business  areas  will  be 
covered such as the  inclusion of a Bank  Job with offers  in which you can do offers added by 












building  a Web portal. UmlModels project  is  focused on  .NET,  so  a  special  attention of  the 
elements based on this platform is paid.  
In this state of art has been mainly covered those existing technologies that already provides a 




? Content  management  system  (CMS):  A  content  management  system  (CMS)  is  a 
system used to organize and facilitate collaborative content creation. 
? Microsoft Web Technologies: 
o Microsoft  Web  Forms:  ASP.NET  Webforms  is  a  web  application  framework 
developed  and  marketed  by  Microsoft,  that  programmers  can  use  to  build 
dynamic web sites, web applications... 
o ASP.NET Model View Controller (MVC) Framework: A free and fully supported 
Microsoft  framework  for  building  web  applications  that  use  a  model‐view‐
controller pattern. 
o Microsoft Silverlight: Microsoft Silverlight  is a  free  framework, which allows 















they  are  already  done  and  focusing  in  the  integration  between  the  providing  information 
engine systems. 
Since UmlModels projects are focused on .NET, in this section we pay special attention to the 





This  section  is  made  up  of  four  subsections:  Web  Content  Management  System,  Content 
Management Software, Comparison, Conclusion and Free and open source software CMS. In 
the  section  first  subsection  is  described what  a web  content management  system  is. Next 











Most  systems  use  a  database  to  store  content,  metadata,  and/or  artefacts  that  might  be 
needed by the system. Content  is frequently, but not universally, stored as XML, to facilitate 
reuse and enable flexible presentation options [1, 2]. 





or Adobe Dreamweaver. A  CMS  allows  non‐technical  users  to make  changes  to  an  existing 













• PHP‐Nuke:  Is  a  web  based  automated  news  publishing  and  content  management 






customizable  through  the  use  of  skins  and modules,  and  it  can  be  used  to  create, 
deploy, and manage intranet, extranet, and web sites. 




• OpenCMS:  Is  an open  source  content management  system based on  Java  and  XML 
technology. It is distributed under LGPL license. 
6.1.2.1 Plone 
Plone  is built on the Zope application server, which  is written  in Python. Plone  is made such 
that all  information  stored  in Plone  is stored  in Zope's built‐in  transactional object database 
(ZODB).  
 
Illustration 1: State of the Art. CMS: Plone. 






be  used  to  customize  a  website's  look.  These  templates  are  written  with  Cascading  Style 
Sheets.  




















One  of  Plone's  greatest  strengths  is  its  accessibility:  Plone  is  built  following  government 
standards such that it is user friendly with people with disabilities.  
Some have complained about Plone's learning curve, saying that experience in both Zope and 






























































Drupal,  like  many  modern  CMSs,  allows  the  system  administrator  to  create  and  organize 
content, customize the presentation, automate administrative tasks, and manage site visitors 
and contributors. Although there is a sophisticated programming interface, most tasks can be 
accomplished  with  little  or  no  programming.  Drupal  is  sometimes  described  as  a  "web 
application  framework,"  as  its  capabilities  extend  from  content management  to  enabling  a 
wide range of services and transactions. 
Drupal runs  in many environments,  including Windows, Mac OS X, Linux, FreeBSD, OpenBSD, 
and  any platform  that  supports either  the Apache  (version 1.3+), or  IIS  (version  IIS5+) Web 
server and  the PHP  language  (version 4.3.3+). Drupal  requires a database  such as MySQL or 
PostgreSQL to store content and settings. 
 21
 Illustration 3: State of the Art. CMS: Drupal. 
The core Drupal install comes with a blog system, forum, and a menu system to create either a 
classic "brochureware" website or an interactive community website. 
As  in WordPress or  Joomla!, content  is stored  independent of a hierarchical menu. The user 





























engines  (for  example,  "www.mysite.com/products"  rather  than 
"www.mysite.com/?q=node/432)  "Clean URLs"  (removing  the  ?q=  )  are  possible  by 
default on most servers, but some may require special configuration. 
6.1.2.3 Joomla 
Joomla!  is  a  free,  open  source  content management  system  for  publishing  content  on  the 
World Wide Web and Intranets. The system includes features such as page caching to improve 
performance,  RSS  feeds,  printable  versions  of  pages,  news  flashes,  blogs,  polls,  website 





















PHP‐Nuke  is  a web  based  automated  news  publishing  and  content management  system  (a 
"nuke")  based  on  PHP  and  MySQL.  The  system  is  fully  controlled  using  a  web‐based  user 
interface. 
 
Illustration 5: State of the Art. CMS: PHP-Nuke. 
6.1.2.5 DotNetNuke 
DotNetNuke  is an open source web application framework written in VB.NET for the ASP.NET 
framework.  The  application's  content  management  system  is  extensible  and  customizable 
through  the  use  of  skins  and modules,  and  it  can  be  used  to  create,  deploy,  and manage 
intranet, extranet, and web sites. 
 
Illustration 6: State of the Art. CMS: DotNetNke. 
About a dozen basic modules are included with the core DotNetNuke distribution, and further 







and  package  the  skins  themselves  are  required.  Skins  consist  of  basic  HTML  files  with 









OracleAS Portal  is a Web‐based application  for building and deploying portals.  It provides a 






• An extensible  framework  that  integrates Web‐based  resources  such  as Web pages, 









administrators  use  the  browser‐based  control  panel  to  selectively  grant  access  to 
applications and information by making portlets available only to specific users or user 
groups. An administrator can  instantly deliver new content  to  thousands of users by 
simply adding a portlet to the users' view of the portal. 
• Self‐service  publishing  features  allow  end  users  to  post  and  share  any  kind  of 
document  or  Web  content  with  other  users  anywhere  in  the  world.  Knowledge 
workers  use  intuitive  controls  for  document/file  upload,  version  control,  page 
formatting/display,  and  access  control  to  publish  and  manage  their  content;  no 
technical  expertise  or  knowledge  of  HTML  is  required.  Users  with  minimal 
development experience  can build a variety of application  components  (Web  forms, 
charts, reports, and the like) that display and interact with data managed in an Oracle 
database. 






 Illustration 7: State of the Art. CMS: Oracle Application Server Portal. 
6.1.2.7 WebGUI 
WebGUI is a content management platform built to allow average business users to build and 





Illustration 8: State of the Art. CMS: WebGUI. 











• sell  and  maintain  subscription 
services 
• maintain  site  security  through 
users and groups 







Illustration 9: State of the Art. CMS: OpenCMS. 
6.1.2.8.1 Features 
It  is  a  CMS  application  with  features  such  as  Browser‐enabled  work  environment,  Asset 
Management, Integrated user management and permission system, Project based publishing, 
Workflow and Task Management, WYSIWYG editor, Internationalization support, Versioning of 
content,  JSP  and  XML  Template mechanism, Multi‐Language, Online‐Help  System, Dynamic 
and  static  content  publishing,  Personalization,  Caching  system,  Module  mechanism  for 









In  this  section  is  shown  Requirements,  Security,  Support,  Easy  to  Use,  Performance, 

























Drupal  Joomla!  OpenCms  Oracle Portal  PHP Nuke  Plone  WebGUI 
Application 
Server  
IIS  PHP 4.3.5+  
Apache 
recommended, any 
server that supports 






Server 10g  
mod_php  Zope  mod_perl 
Approximate 
Cost  
Free  Free  $0  Free  
$10k per 
processor  
























GNU GPL  GNU/GPL v2  GNU LGPL  
Commercial, 
per CPU  
GNU GPL  GNU GPL  GNU GPL 
Operating 
System  
Windows  Any  Any  Any  
Windows, 
Unix, Linux  




VB.NET, C#  
PHP  PHP  Java 1.4. +  Java, PL/SQL  PHP  Python  Perl 
Root Access  No  No  No  No  Yes  Yes  No  Yes 
Shell Access  No  No  No  No  Yes  Yes  Yes  Yes 
Web Server  
IIS 5.0 & IIS 
6.0 & IIS 7.0  
Apache, IIS  Apache  
Tomcat, 
Apache, IIS  
Apache  Apache, IIS  
Apache, Nginx, 
IIS, (+anything 









Nuke  Plone  WebGUI 
Audit Trail  Limited  Yes  No  Yes  Yes  No  Yes  Yes 




On  No  No  No  Free Add On  Yes 
Content Approval  Limited  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Email Verification  Yes  Yes  Yes  No  No  No  Yes  Yes 
Granular Privileges  Yes  Yes  No  Yes  Yes  Limited  Yes  Yes 
Kerberos 
Authentication  Free Add On  No  No  No  Yes  No  Free Add On  No 
LDAP 
Authentication  No  
Free Add 
On  Yes  Costs Extra  Yes  No  Yes  Yes 
Login History  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Free Add On  Yes 
NIS Authentication  No  No  No  No  No  No  Free Add On  No 
NTLM 
Authentication  Yes  
Free Add 
On  No  No  No  No  Free Add On  No 
Pluggable 
Authentication  Yes  Yes  No  Costs Extra  Yes  No  Yes  Yes 
Problem 
Notification  Yes  No  No  Yes  No  No  Free Add On  Yes 
Sandbox  Yes  No  No  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Session 
Management  Yes  Yes  Yes  No  Yes  No  Free Add On  Yes 
SMB Authentication  No  No  No  No  No  No  Free Add On  No 
SSL Compatible  Yes  Yes  No  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
SSL Logins  Yes  No  Yes  Yes  Yes  No  Free Add On  Yes 
SSL Pages  Yes  No  No  Yes  Yes  No  No  Yes 









Nuke  Plone  WebGUI 
Certification 
Program  Yes  No  No  No  Yes  No  No  No 
Code Skeletons  Yes  Yes  No  No    No  Yes  Yes 
Commercial 
Manuals  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Commercial 
Support  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Commercial 
Training  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Developer 
Community  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Online Help  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Pluggable API  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Professional 
Hosting  Yes  Yes  Yes  Limited  Yes  Yes  Yes  Yes 
Professional 
Services  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Public Forum  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Public Mailing List  Yes  Yes  No  Yes  No  No  Yes  Yes 
Test Framework  Yes  
Free Add 
On  No  No    No  Yes  Yes 
Third-Party 
Developers  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Users Conference  Yes  Yes  Yes  No  No  No  Yes  Yes 
 30
6.1.3.4 Easy to use  




Nuke  Plone  WebGUI 
Drag-N-Drop 
Content  Yes  
Free Add 
On  No  Limited  No  No  Yes  Yes 
Email To 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Friendly URLs  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Image Resizing  Free Add On  
Free Add 
On  Yes  Yes  No  No  Yes  Yes 
Macro Language  Yes  
Free Add 
On  Yes  No  No  No  Yes  Yes 
Mass Upload  Yes  
Free Add 
On  No  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Prototyping  Yes  Limited  Yes  No  Yes  No  Yes  Yes 
Server Page 
Language  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Site Setup Wizard  No  Limited  No        No  Yes 
Spell Checker  Free Add On  
Free Add 
On  No  
Free Add 
On  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Style Wizard  Yes  Limited  No  No    No  
Free Add 
On  Yes 
Subscriptions  Yes  
Free Add 
On  No  Costs Extra  No  No  Yes  Yes 
Template 
Language  Yes  Limited  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
UI Levels  Yes  No  No  Yes  No  No  Yes  Yes 
Undo  Limited  Limited  No  Yes  No  No  Yes  Yes 
Zip Archives  Yes  No  No  Limited    No  
Free Add 








Nuke  Plone  WebGUI 
Advertising Management  Yes  
Free Add 
On  Yes  No  No  Yes  
Free Add 
On  Yes 
Asset Management  Yes  Yes  Yes  Yes  No  No  Yes  Yes 
Clipboard  Limited  No  No  No  No  No  Yes  Yes 
Content Scheduling  Yes  
Free Add 
On  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Content Staging  Yes  
Free Add 
On  No  Limited  No  No  
Free Add 
On  Limited 
Inline Administration  Yes  Yes  Yes  Limited  Yes  No  Yes  Yes 
Online Administration  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Package Deployment  Yes  No  No  Limited  Limited  No  Yes  Yes 
Sub-sites / Roots  Yes  Yes  Yes  Yes  Limited  No  Yes  Yes 
Themes / Skins  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes  Yes  Yes 
Trash  Yes  No  Yes  Yes  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
Web Statistics  Yes  Yes  Yes  No  Limited  Yes  
Free Add 
On  Yes 
Web-based Style/Template 
Management  Yes  Yes  Yes  Limited  Yes  Limited  Yes  Yes 
Web-based Translation 
Management  Yes  Yes  
Free Add 
On  No  Yes  No  Yes  
Free Add 
On 
Workflow Engine  Free Add On  Limited  No  
Costs 










Nuke  Plone  WebGUI 
Advanced 
Caching  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Database 
Replication  No  Limited  No  Costs Extra  Yes  No  Yes  Yes 
Load Balancing  Yes  Yes  No  Costs Extra  Yes  No  Yes  Yes 
Page Caching  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Static Content 
Export  Yes  No  No  Yes  No  No  
Free Add 








Nuke  Plone  WebGUI 
Content Syndication 
(RSS)  Yes  Yes  Yes  Costs Extra  No  No  Yes  Yes 
FTP Support  Yes  Limited  
Free Add 
On  No  No  No  Yes  No 
iCal  Yes  
Free Add 
On  No        
Free Add 
On  Yes 
UTF-8 Support  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
WAI Compliant  Limited  Limited  No  Limited  No  No  Yes  Yes 
WebDAV Support  Costs Extra  No  No  Yes  Yes  No  Yes  No 









Nuke  Plone  WebGUI 
CGI-mode Support  No  Yes  No  No  No  Yes  Yes  No 
Content Reuse  Yes  Limited  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Extensible User Profiles  Yes  Yes  Yes  No  Yes  No  Yes  Yes 
Interface Localization  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Metadata  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Multi-lingual Content  Free Add On  Yes  
Free Add 
On  Yes  Yes  No  Yes  Yes 
Multi-lingual Content 




On  Limited  Yes  No  Yes  No 
Multi-Site Deployment  Yes  Yes  
Free Add 
On  Yes  Limited  No  Yes  Yes 










Nuke  Plone  WebGUI 
Blog  Yes  Yes  Yes  No  No  Yes  Yes  Yes 













On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Contact Management  Yes  
Free Add 
On  Yes  No  Costs Extra  No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
Database Reports  Yes  No  
Free Add 
On  Costs Extra  Yes  No  Yes  Yes 




On  No  Yes  
Free Add 
On  Yes 
Document 
Management  Yes  Limited  
Free Add 
On  No  Yes  No  Yes  Limited 




On  Costs Extra  Costs Extra  No  Yes  Yes 




On  No      Yes  Yes 
Expense Reports  Costs Extra  No  
Free Add 
On  No  Costs Extra  No  
Free Add 
On  No 
FAQ Management  Yes  Yes  Yes  Costs Extra  No  Yes  
Free Add 
On  Yes 




On  No  Yes  Yes  Yes  Yes 
Graphs and Charts  Yes  No  
Free Add 
On  No  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
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Built-in Applications  DotNetNuke  
Oracle PHP 
Drupal  Joomla!  OpenCms  Portal  Nuke  Plone  WebGUI 




On  No  Costs Extra  No  
Free Add 
On  No 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Help Desk / Bug 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 
HTTP Proxy  Free Add On  No  No  No  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
In/Out Board  Costs Extra  No  No  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 




On  Costs Extra  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Link Management  Yes  
Free Add 
On  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes 
Mail Form  Yes  
Free Add 
On  Yes  Yes  No  No  
Free Add 
On  Yes 
Matrix  No  No  No  No    No  No  Yes 
My Page / Dashboard  Yes  
Free Add 
On  No  No  Yes  No  Yes  Yes 




On  Costs Extra  No  No  
Free Add 
On  Yes 




On  Yes  No  No  Yes  Yes 
Polls  Yes  Yes  Yes  
Free Add 
On  Yes  Yes  
Free Add 
On  Yes 
Product Management  Yes  
Free Add 
On  Yes  Costs Extra  No  No  Yes  Yes 




On  No  Costs Extra  No  
Free Add 
On  Yes 
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Built-in Applications  DotNetNuke  
Oracle PHP 
Drupal  Joomla!  OpenCms  Portal  Nuke  Plone  WebGUI 
Search Engine  Yes  Yes  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes 




On  Yes  
Free Add 
On  No  Yes  Yes 
Stock Quotes  Costs Extra  
Free Add 
On  No  No    No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
Syndicated Content 
(RSS)  Yes  Yes  Yes  Costs Extra  Yes  Yes  Yes  Yes 




On  No  Yes  No  
Free Add 
On  Yes 
Time Tracking  Costs Extra  
Free Add 
On  No  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 
User Contributions  Yes  Yes  Yes  No  Yes  Yes  Yes  Yes 
Weather  Free Add On  
Free Add 
On  No  No    No  
Free Add 
On  Yes 
Web Services Front 
End  Free Add On  Limited  
Free Add 
On  No  Limited  No  No  Yes 




On  No  No  No  
Free Add 











Nuke  Plone  WebGUI 




On  No  No  No  No  No 
Inventory 




On  No  No  No  
Free Add 
On  No 
Pluggable 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  No  No  
Free Add 
On  No 
Point of Sale  Costs Extra  No  
Free Add 
On  No  No  No  
Free Add 
On  No 




On  No  Costs Extra  No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  No  No  
Free Add 
On  Yes 




On  No  No  No  No  No  
6.1.4 Conclusion 
Comparing the eight different WCMS proposed, Plone  is the one who cover more properties. 
























• Less  code  to write due  to  the data binding  capabilities of  the new  server‐side  .NET 
controls. 
• Event‐based  programming  model  that  is  familiar  to  Microsoft  Visual  Basic 
programmers. 















































To conclude, this  framework provides a structured model  in which  it  is clearly separated the 




Microsoft  Silverlight  is a  free  runtime  that powers  rich application experiences and delivers 
high  quality,  interactive  video  across  multiple  platforms  and  browsers,  using  the  .NET 
framework.  Microsoft  Silverlight  enables  features  such  as  animation,  vector  graphics  and 
audio‐video playback which characterize rich Internet applications. 
Silverlight is consisted of the core presentation framework responsible for UI, basic UI controls, 








To  conclude,  Silverlight  is  a  powerful  framework  which  supports  multimedia,  graphics, 
animations  interactivity  and playback of WMV, WMA  and MP3 media  content  into  a  single 




Microsoft  has  tried  to  apply  windows  form  model  development  for  web  application 
development. For simulating windows form, webforms has introduced event‐driven, Viewstate 
and Postback approach. The result is that webforms struggles with the stateless nature of the 
Internet. Developers don’t have  the  control of  the  rendering HTML of  the web  forms. They 
don’t have  the Server controls  that  render html with mixed  inline style and deprecated  tags 
that do not follow standards, either.  
Another  problem  with  Web  Forms  is  the  integration  of  JavaScript  frameworks  due  to  the 
naming conventions of rendered HTML. 
The site life cycle of the Web Form is too elaborate and complex, and has the tightly coupling 
between all  the  things  in  the ASP.net  framework.   A  single  class  is used  for both displaying 
output  and  handling  user  input.  Therefore  it makes  unit  testing  almost  an  impossible  task. 
Nowadays in modern software development unit testing is crucially important, especially when 













































multithreading,  complex  data  structures  and  LINQ  is  allowed,  among  many  other 
things.  The  performance  is  a  lot  more  efficient  compared  to  AJAX/JavaScript  or  to 




say another  consumer of Silverlight  is pretty powerful. The  same MVC/MVP pattern 
can be applied inside Silverlight and achieve this level of abstraction.  




server:  IIS  6,  IIS  7 or Apache. Compared  to ASP.NET MVC  this  is  an  advantage  that 
Silverlight has. 
6. Client  Caching:  ASP.NET  Web  Forms  or  MVC  the  cache  is  done  on  the  server.  In 
comparison, Silverlight allows caching on the client via Isolated Storage, which can be, 
if  needed,  increased  to  hundreds  of  Megs.  This  feature  enables  applications  to 
perform with fast speed, and without slowing down the hosting server. 
6.2.4.4 CONs Silverlight vs. ASP.NET Web Forms  





Google  started  several  months  ago  to  crawl  the  SWT  files;  this  is  not  done  yet  in 
Silverlight. What it is possible to do Silverlight SEO is the basic tricks of describing the 
meta data tags properly around the plug in. 
3. Data  Access:  Data  access  is  limited  to  Web  Services/WCF/ADO.NET  Data  Services. 
Direct calls to a database via ADO.NET or stored procedures are not possible. 
4. Security: Silverlight  runs on  the client. Some of  the data accesses  techniques do not 
support  full Web Service  (WS)  standard  security.  Therefore, you have  to write  it by 
yourself. The XAML code  is quite  insecure, as  few applications have their  Intellectual 
Property  in  their UI. For example by using  the Silverlight Spy  that can be very easily 
reverse engineered.  It  is better  to encrypt or obfuscate Silverlight assemblies before 
letting  them off  in  the wild as Silverlight  is a  little  less secure  than an ASP.NET MVC 
application. 
In  conclusion,  even  though  Silverlight  and  ASP.NET  MVC  are  two  completely  different 
technologies,  they have many  things  in  common. The main difference  is  that  the  Silverlight 
does have  its  shade of meaning with data  access  and  security  that developer has  to worry 
about; with the consequent increase of performance but the loose of simplicity. 
6.3 Object­Relational Mapping in ADO.NET 
Object‐Relational Mapping  (OR‐M)  is a programming  technique  for converting data between 





abstraction  for  data  programming,  it  helps  to  exclude  the  impedance  discrepancy  between 













A data set (or dataset)  is a collection of data, usually presented  in tabular form.  In ADO.NET, 
DataSet objects are a group of classes which describes a simple relational database in memory. 
These  classes’  follows  a  hierarchy  in which  the DataSet  object  represents  a  scheme which 
contains tables (DataTable) and relationships (DataRelation) between those tables. 
The advantage of  the dataset  is  that  they present a disconnected model  from  the database. 
The  programmer  doesn’t  have  to  take  care  of  the  database  and  the  data  is  cached which 
makes the shorting and the filtering simple. Additionally, they present a strong way to pass the 
parameters to the database so SQL injection is reduced.  
On  the other hand,  the main disadvantage  is  the performance. The datasets are complex. A 






















So with  this  the programmer  saves  loads of  time mapping  the database  to  the objects. The 






forward with  the  data.  The  EF  exists  as  a  new  part  of  the ADO.NET  family  of  technologies 
which  abstracts  the  relational  (logical)  schema of  the data  that  is  stored  in  a database  and 
presents its conceptual schema to the application. 








Usually, due  to performance  reasons,  it  is  recommended  the use of Datasets when  they are 
going to exist transactions that require the insertion of many rows [21, 22, 23, and 24]. 
Between  the use of  Linq  to  SQL and Entity  framework, at  the beginning we decided  to use 
LINQ  to SQL because Entity  framework doesn’t have  implemented some small  features. But, 
according  to  the  recommendations  of Microsoft  described  above  and  bearing  in mind  that 
these not implemented features are not functional, we are going to use Entity Framework.  
If you are writing an application that requires any of the following features, you should use the 






• The  ability  to query  relational  stores other  than  the Microsoft  SQL  Server  family of 
products. 















of  the  collaboration  of  various  programmers,  the  code  that  is  used  for  different  kind  of 






project,  the  3.x branch was  released  correcting  some of  the bugs of  the previous  versions. 
Anyway, the 3.x branch is backwards‐compatible. 
The Ext  library  started out as an extension  to  the Yahoo User  Interface  library, providing an 
easy to use API (Application Programming Interface), and real world widgets. Even though the 
Yahoo User  Interface  tried  to  focus on  the  'User  Interface',  it didn't  contain much  that was 
useful right out of the box. 
























Unified  Modelling  Language  is  the  industry‐standard  language  for  the  specification, 
visualization, construction, and documentation of the components of software systems. UML 
helps  to  simplify  the  process  of  software  design,  making  a  model  for  construction  with  a 
number of different views. One of  the great merits of UML  is  the way  it helps open up  the 
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For  the  design  of  the  external  part  at  the  beginning  we  were  going  to  use  a  content 
management  system. A CMS  (See  ‘Study of  the Content Management System  (CMSs)’) gives 
you an easy way  to make  the portal  structure without wasting  time  in  things  that  they are 
already  done  and  focusing  in  the  integration  between  the  providing  information  engine 
systems. 
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The  Presentation  Layer  corresponds  with  the  user 
interface and represents the look of the module. The 
Business  Layer  contains  the  code  of  the  module 
which  communicates  with  the  Data  Access  Layer 
through  the SQL and  the Data Provider1  [19].  In  the 
data Access Layer  is also defined  the  tables and  the 
procedures needed for the module. 
Illustration 11: DotNetNuke Architecture. 
7.2 Conceptual Model 
In  this proof of  concept  a module  for  the Models Page  (UmlModel) was  implemented. This 
model  will  be  allocated  in  a  page  which  might  contain  a  Forum  module  among  others 
(Authentication…). 
Several  Forum modules where  tested  and none of  them where what  the  client wanted  for 
UmlModels (a forum similar than the CodeProject.com Site).  
DotNetNuke 4.8.2 was deployed  in a Windows XP with IIS 6.0 and Microsoft SQL Server 2000 
(see  Illustration  13:  DotNetNuke  Deployment  Diagram.).  Following  is  represented  the 









 Illustration 12: Conceptual Model DotNetNuke. 
 
 










Illustration 14: DotNetNuke: Screenshot: 
Presentation. 
 









Illustration 16: DotNetNuke: Integration UmlModel Module with the Forum Module. 
 
7.5 Conclusion 







The  aim  of  this  project  is  to  design  the  Web  Site  of  UmlModels.  This  project  is  part  of  a 
complex  system,  which  is  specialized  on  retrieve,  analyze  and  provide  the  semantic  from 
software artefacts. 
In  this  section  is  described  the  analysis  and  design  of  the  Site  as  well  as  the  functional 
description of  the  components. First are described  the existing  components within  the Site. 
Second,  is detailed the Requirements and the use cases of the system. Next,  is described the 
way  in which the  information  is presented to the world (GUI) as well as the Architecture and 
the  way  we  represented  our  model  (Conceptual  Model).  Finally,  is  specified  the  design 
(Detailed Design) of the site which includes the way in which the information is stored. 
8.1 System Context 






? Crawler: Searches all around  the  Internet  for artifacts  such as  images  that might be 
relevant  for UmlModels. Once  they are selected,  these artifacts will be processed  to 
extract all the semantic within this component.  
o Image‐processor: At  the moment  the  crawlers are only downloading  images 
which are processed, validated and indexed. The validation checks if the image 
contains a  software diagram with an algorithm  that knows how  to  interpret 
boxes,  text  and  lines  from  an  image  and  returns  classes,  attributes  and 
relationships.  
? Polar  Retrieval:  Finds  similar  artifacts  to  a  concrete  Query  by  finding  a  distance 
between the Query and the results. The functionality of the polar retrieval is based on 
graph comparison techniques, which allow as to retrieve similar models  in which the 
semantic  similarities  are  also  included  with  a  high  performance.  This  is  done  by 
mapping the Query to XMI (or RSHP). There are two different techniques: 
o Similarity retrieve: This type of retrieve works better when the distance big.  
o Inclusion  retrieve: Modification of  the previous  type of  retrieve  in which  the 
performance it is improved for small distance. 
? Indexer:  The  indexer  knows  how  to  store  the  information within  a  diagram  in  XMI 
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Illustration 17: Diagram Components 
Subsequently  is  described  the  activity  flow  represented  in  the  Illustration  18:  Gene‐Sarson 
Diagram. Activity  flow  diagram, which will  be  followed  by  the  users  in  the  next  situations: 
Access, search and indexation of a Model. A user, typically, will access to a Model page either 









In  this  section  they  are  described  the  functionalities  of  the  system  in  a  high  level  of 






























































Table 5: Use Case diagram for Unregistered User: View Limited Search Result. 
 
8.2.2 Registered User 
In  the  following  diagram  is  possible  to  see  all  the  operations  that  the  Registered User  can 
perform and subsequently are described: 
Search






















R eg istered User
{creationDate < 2 hours}
 
Add TitleAdd Version Add D escriptiAdd R equirem
Trace El emenTrace M odel
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Basic Scenario:  • User  clicks  on  the  punctuation  field  and  introduces  the 
punctuation for that resource. 





















































































































































In  this  section are described  the  requirements  that  this project  is  following  for building  the 
Portal.  These  requirements were done  in  the  analysis phase of my project  in  the period  in 
which I was in Finland with Juan Llorens. Subsequently new requirements born, some of them 


















Date:  19/04/2008   Author:  G. Suárez de Tangil 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The system should allow the user to make searches, returning as a 
result Web pages that contain software models. 
Table 24: Requirements. General Requirements. 
2.1‐GR‐00002.1: Search Result 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 











Date:  19/04/2008  Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  The  system  will  be  a  Web  portal.  The  site  must  have  a  search 
engine. 






Date:  19/04/2008  Author:  G.S.T 










Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Restriction 
Description: 
  Each search must return links to model's web page 







Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Restriction 
Description: 
 Each model must be in one and only one web page. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The  position  of  the  results  of  the  search  results  must  be  sorted 
according to a rank that each model has. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The calculation of Rank must be based on  the model's number of 
XMIs,  number  of  source  files,  and  number  of  executable 
components,  number  of  trazability  elements,  number  of 
documentation files and number of post  in the forum. As well as  if 
exist or not image and if exist or not comment. 
Table 31: Requirements. General Requirements.  
 69
2.1‐GR‐00090: Technology of the database 
Date:  19/10/2008   State:  G.S.T 




Table 32: Requirements. General Requirements.  
2.1‐GR‐00091: Technology of the database 
Date:  19/10/2008   State:  G.S.T 




Table 33: Requirements. General Requirements.  
2.1‐GR‐00092: Law of Personal Data Protection 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 

















Parent:  2.2‐RO‐00003: Roles  Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  05/10/2007  Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The site must have an Administrator role. 
Table 35: Requirements. Roles 
2.2‐RO‐00020:  Unregistered users 
Parent:  2.2‐RO‐00003: Roles   Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  05/10/2007  Author:  G.S.T 




Table 36: Requirements. Roles 
2.2‐RO‐00021: Registered User 
Parent:  2.2‐RO‐00003: Roles  Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  05/10/2007  Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The  site must have a Registered User  role. This  role will have  the 
following sub‐roles: Client, Operator and Administrator 









Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  The unregistered user must have access to the free services. 







Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:    The unregistered user must have access to the free models 





must  have  a  Registered 
User role 
Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  The registered user must have access to the free services. 





must  have  a  Registered 
User role 
Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The registered user must have access to the free models. 





must  have  a  Registered 
User role 
Kind:  2.1‐General Requirements 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The registered user must have access to the added value area. 
Table 42: Requirements. Roles 
2.2‐RO‐00093: Profile 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The  user will  have  a  profile with  his  personal  information:  Email, 
name, last name, telephone number, balance, karma, member since 
and a personal URL. 








Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Make search of models is a free service. 






Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View  images  of  the UML  diagram  from  the models  searched  is  a 
free service. 






Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View  the number of  files uploaded  in each category of  the added 
value area of a model is a free service. 







Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the first characters of a model's commentary  is a free service 






Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the title of the posts of a model's forum  is a free service 






Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the title of a model is a free service. 







Date:  17/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the Key words is a free service. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the hyperlink to the source is a free service. 










Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the commentaries of a model is an added value service. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 View the post of the forums is an added value service. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A post new comment into the forums is an added value service. 







Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Download files uploaded to the models is an added value service. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  Upload models and its content is an added value service. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  Download  the  content  of  the  model  in  XMI  is  an  added  value 
service. 








Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The  image  with  the  UML  diagram  must  be  the  most  important 
element  to  show  in  the model's web  page.  All  the  rest  of  added 
value information should be situated in a secondary view. 







Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The  Site must offer  a  free  service  available  to  anyone. And other 
added value area to those users that have paid. 












Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 









model  can  be  marked  as 





Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Only  registered  users must  have  access  to  the  added  value  area 
(area of value‐added) of the models marked as not free models 











Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  To  register,  the  user  must  make  a  payment  of  an  amount  of 
money. 




register,  the  user  must 





Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 This  payment  done  in  the  register  will  be  used  like  advance 
payment 










Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  Each model can be marked as free model or not free model. 




model  can  be  marked  as 





Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 










model  can  be  marked  as 





Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Only  registered  users  with  positive  credit  can  download  files 
uploaded for each download in the not free models. 




model  can  be  marked  as 





Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 














Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Each user must have credit balance in is count. 









Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 When  a  registered  user  refills  his  credit,  a  bonus  credit  can  be 
added to his account. 










Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 The site must have a payment method associated. 









Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 













Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A model can have other models. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  A model must have a diagram. 






model  must  have  a 
diagram  
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram can or cannot have an image. 




model  must  have  a 
diagram  
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram must have a hyperlink to the source. 






diagram  must  have  an 
hyperlink to the source  
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   The hyperlink to the source has to be one of those types of links: To 
the registered user owner of  the model  (the one who uploaded  it) 
or the source URL in which the model have been found. 




model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram must have a forum associated to it. 






model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram can or cannot have a title. 




model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram can or cannot have a description. 








Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  A diagram can or cannot have description key words. 




model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram must have none, one or more trazability elements. 







one  or  more  trazability 
elements 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 









one  or  more  trazability 
elements 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:   An  artifact  has  to  be  one  of  those  type  elements:  Image,  XMI, 
Additional Documentation, Source Code, Description, Title, Post, Tag 
or Requirement. 






model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram must have none, one or more documentation files. 




model  must  have  a 
diagram 
Kind:  2.6.1‐DIAGRAM 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 A diagram must have none, one or more sponsored links 
Table 85: Requirements. UmlModel 
2.6.1‐DIAGRAM‐00088: Punctuation 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Restriction 
Description: 
 The  owner  of  a  resource  won’t  be  able  to  punctuate  his  own 
resources. 
Table 86: Requirements. UmlModel 
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2.6.1‐DIAGRAM‐00089: Versions 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 When  a  version  is  new,  this  won’t  inherit  the  related  models 
neither the rate. 
Table 87: Requirements. UmlModel 
2.6.1‐DIAGRAM‐00094: Chargeable Resources. 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:  The  chargeable  elements  are:  The  XMI,  the  Source  Code  and  the 
additional  documentation.  The  non‐chargeable  elements  are:  the 
title, the description, the images and the requirements. 
Thos chargeable elements are free if the owner decides it. 
Table 88: Requirements. UmlModel 
2.6.1‐DIAGRAM‐00095: Punctuation 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Restriction 
Description: 
 A user must download a resource before been able to rate it. 




Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 
Priority:  2  Kind:  Capacity 
Description: 
 There will be an option  to notify  if  the content  is not proper. This 
will send an email to the user. 
 Table 90: Requirements. UmlModel 
2.6.1‐DIAGRAM‐00088: Storage of the Files. 
Date:  19/04/2008   State:  G.S.T 















Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 An unregistered user cannot write comments in the forums. 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description:    A registered user who is not owner of the model cannot index the 
model 






Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
 Cannot be two different users with the same nick. 







Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  A user cannot change is nick. 
Table 95: Requirements. UmlModel 
8.3.1.11 OT­00086: OTHER 
OT‐00087: Description 
Parent:  OT‐00086: OTHER  Kind:  OTHER 
Date:  19/04/2008   Author:  G.S.T 
Priority:  1  Kind:  Capacity 
Description: 
  If  the  registered  user  is  the  one  of  the  users  that  uploaded  the 
model, the description cannot be in blank. 


















It  represents  a  challenge  to  do  this  process  in  an  efficient  way  when  thousands  or  even 
millions  of  models  are  stored  on  the  database.  Even  more,  when  hundreds  of  users  are 
connected performing queries, the concurrence can overwhelm our servers. 
An efficient pagination is needed. While MySql resolves the pagination problem in an efficient 
way because  the pagination  is native  to  the database, SqlServer 2005 has  to emulate  it. For 
this, ASP.NET  provides  some mechanisms  [26]  that we  consider  they  are  not  good  enough 
since in some cases, depending on the implementation, all the data is retrieved when we only 





second t en, a smart solutio  may be implem nted.h n e  
The  solution  presented  for  UmlModels,  as  is 









results  peer  user  connected  to  the  server  in 
which we store the IDs of the results of the query 
retrieved for the concrete query. To the user, we 
will  only  present  the  first  N  results.  And  if  the 




It has been deeply discussed  the architecture  that we are going  to  follow.  It  is clear  that we 
have an architecture with a presentation layer in the client and a data layer in the server, but 
the  controversy  came  when  the  pagination  of  the  search  results  had  to  be  resolved  in  a 
efficient way.  
Originally, a complex and unnecessary architecture was proposed  in which we have a shared 






is  the  IIS  the one  that manage all  the persistence of  the data between connections  for each 
user. 




























In  the  web  server:  NUML  code  is  generated  (Out  of  this  project  see  System  Context), 





what would be a waste of CPU  resources.  If we obtain only  the  IDs,  then we have  to make 
another select to obtain the first N models what will two selects. 
The  running’s  that we  did  in  our  test  environment  shown  that  the  response  time  for  150 
threads performing  selects against an  indexed attribute of  the UmlModels  table  (about 500 
MB of size)  last  less  than 1 ms. Considering  that  the selects are not expensive and since  the 
information of all the results of a search (i.e.: 1000 results) of all the users performing searches 
at the same time (i.e: 100 users) can have a big enough size to be stored in the session of the 



















Illustration 23: Architecture: Search Result: Sequence Diagram. 
 100
The  cache of  identifiers  is  stored  in  the  session and  since  the action of  checking  if a model 











is  a  new  query,  then  the  controller  ask  to  the  business  layer  to  return  the  results  for  that 














list  if  Ids.  The  controller will  cached  them  and  the  first  (next) models will be  retrieved  and 
. returned
8.4.2.1.3 Virtual Assistance Search 
The  operations  will  be  similar  than  the  search  result.  In  this  case  a  Controller  in  client  is 











returned  to  the  Server Controller which will  cache  them and  the  first  (next) models will be 
retrieved and returned. 
8.4.2.2 Model’s Page 




Illustration 24: Architecture: Model’s Page: Sequence Diagram. 
8.4.3 Deployment Infrastructure 
The  deployment  infrastructure  consists  of  a  Client  which  will  access  to  a  Web  Server  to 




Illustration 25: Architecture: Deployment Structure 
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The  indexer  and  the  web  server  can  be  hosted  in  the  same  machine.  In  the  deployment 
diagram this will look like this: 
 
Illustration 26: Architecture. Deployment diagram. 
As it is shown in the Illustration 6, we have three nodes: Client, Server and the Database. In the 
client we have  two components:  the browser and  the controller.  In  the server we have  two 







This  section  is  detailed  the  graphical  representation  of  the  presentation  layer.  It  is  neither 
included how the information is retrieved nor the detailed design of the presentation layer (for 
that refers to further sections in this document). So this section is focused on the visual part of 
the model  pages  and  the  search  result page.  This  is  a definition of which  elements will  be 
presented and where. 
The design of the graphical part of the portal has been guided by the follow specifications:  
- The  portal  has  to  have  a  main  page  with  a  search  engine.  This  page  might  be  over 
elaborated or simple (like Google). 
- The portal has to have a validation zone. Two areas are clearly defined depending on the 


















































[XMI] - [SOURCE CODE [n]] - [EXECUTABLE COMPONENTS [n]]  
 











Illustration 27: GUI: Screenshot Draft Model’s Page 
In  the  search  result  page  the  thumbnails  will  stand  out  over  the  textual  information. 
Furthermore, it will be shown only the most relevant textual information needed to attract the 










relation  to  the model  is been shown. Each download will be charged and  the money will be 
divided into the owner of the model and UmlModels. 
Finally,  when  this  service  will  gain  access  into  the  developer  internet  community,  many 



















































Illustration 29: Collaborative Conceptual Model 
8.5.1.3 Level 3: Business Model 






































































? Source  Code:  (Error  message  if  the  user  has  not  previously 
downloaded it). 
? Descriptions. 
o Buy/Download  Resource.  Action:  Log  in  (if  visitor);  Download  (if  registered 
























































6. The  thumbnail  will  be  accompanied  by  short  descriptions  of  all  the  additional 
information  that UmlModels  provide  about  the  artifact  on  the  Information Model 
Page. 
7. These  short  descriptions  must  be  an  appeal  for  the  user  to  visit  the  information 
model page instead of the source page.  
8. Necessity of seen the information related to the search. 






Image 1 Additional Information 
… 
Model  
Image 2 Additional Information 
Illustration 32: Search Result: Format of a search result page 
 
The  search  result  page  will  have  different  levels  of  detail.  The  results  will  have  more 


































































































Illustration 37: Search Result: Format of the additional information for level of detail 5 
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8.5.4.1 Actions to be done when any field of the above described doesn’t exist  
In  case  any  field  doesn’t  exist,  it  has  to  be  tried  to  refill  the  white  space  by  taking  some 
information from the next levels.  
In  the  case  of  the  title  and  the  description,  it will  be  showed  other  titles  and  descriptions 
added by other users.  






Illustration 38: Search Result: Level of detail 1 
• Level 2: Screenshot of a search result for this level of information: 
 
Illustration 39: Search Result: Level of detail 2 
• Level 3: Screenshot of a search result for this level of information: 
 





Illustration 41: Search Result: Level of detail 4 
• Level 5: Screenshot of a search result for this level of information: 
 











shown  ten  results.  And  it  is  possible  to  select  five  different  kinds  of  views  for  each  page 
according to the level of detail. 
 
Illustration 44: Search Result. Pagination bar. 
Also is possible to split the results into columns: 
 









As  it  has  been  described  in  the  previous  section,  depending  on  the  level  of  detail we  are 
showing more or  less  information near  the  image.  The  information  should  fill  all  the white 
space on the right side of the image. In other words, the textual information should fit to the 
available space. 
Depending  on  the  size  of  the  image  and  on  the  size  of  the  window,  in  some  cases  it  is 
necessary  to  insert  more  information  and  in  some  others  less.  Since  the  characters  of  a 









Illustration 48: Example of a cut short description. 
The information that can have each of the levels as well as the number of lines that they can 
take  up  is  described  in  the  previous  section. Bearing  in mind  that  information,  a  statistical 
study has been done taking a dozen of sentences form different sites on the  internet such as 








      1098          
Free Space Search Result Panel 
Level Detail  1  2 3 4 5 
Height Img  80  160 240 320 400 
Width Img  60  120 180 240 300 
Free Width  818,4  758,4 698,4 638,4 578,4 
Number Lines  5  10 16 21 27 
Number 
Words/Line  142,88  133,13 121,50 111,38 103,57  Average 
Ratio Width  5,72808399  5,69690141 5,74814815 5,73198653 5,58455172  >> 5,69793436
Ratio Height  16  16 15 15,2380952 14,8148148  >> 15,410582
Table 97: Study of the free width per number of words/line. Width Panel: 1098 
 
      Width Panel         
      635          
Free Space Search Result Panel 
Level Detail  1  2 3 4 5 
Height Img  80  160 240 320 400 
Width Img  60  120 180 240 300 
Free Width  448  388 328 268 208 
Number Lines  5  10 16 21 27 
Number 
Words/Line  75,75  65,38 54,13 42,75 31,43 
Ratio Width  5,91419142  5,93499044 6,06004619 6,26900585 6,61818182  >> 6,15928314
Ratio Height  16  16 15 15,2380952 14,8148148  >> 15,410582
Table 98: Study of the free width per number of words/line. Width Panel: 635. 
 
The average for all the different widths studied give as an average ratio of 5,92. This ration will 
be used on  the  rendering of  the  search  results3  to estimate  the number of characters must 




such as distinguishing between different characters  sizes  such  small ones  like  ‘i’,  ‘l’,  ‘j’… But 
since the calculations are performed to obtain always an approximation error of half a line and 














As  money  is  involved  in  this  business  model,  it  is  necessary  to  distinguish  between  two 
different groups of users: registered and unregistered users. 
In  the  visual part of  the  site  that offers  the models,  the UML  diagram  should be  the most 
important element. Around this element and with secondary importance should be positioned 
other elements offering information about the model. 








According  to  the  requirements  described  above,  the  model’s  page  will  follow  the  next 
structure: 
 
UmlModels Institutional header Signup – Singing - ... 
 






























Illustration 50: Header of an unregistered user. 
8.5.6.1.1.2 Registered Users 
 








Illustration 52: Model’s page: Title of the model. Unregistered user view. 
8.5.6.1.2.2 Registered Users 
 
All  the  titles  of  the  model:  giving  more  importance  to  the  main  title,  next  to  the 































Illustration 55: Model’s page: Superior index. Owners view. 
The small descriptions has a short view  in this shot screen because  I considered that 
the registered users might know the web site well enough to hide the descriptions of 

















Illustration 57: Model’s page: Resizing of the main image. Unregistered user view. 
 
















Illustration 59: Model’s page: 
Resizing of the main image. 




Illustration 60: Model’s page: Additional Images. Registered user view. 
8.5.6.1.6 Comparative Area 





Illustration 61: Model’s page: Comparative area for registered users. 
When a user clicks on one of the additional images, then this image is situated in comparative 
area.  The  comparative  mechanism  works  with  java  script  and  the  image  that  it  is  been 

































Illustration 62: Model’s page: Control Panel. Registered user view. 
8.5.6.1.8.2 Profile 
The  retrieve  and  the  update  of  the  profile  are  done  with  AJAX  technology.  With  this,  the 
communication is more efficient.  
 

















































Illustration 67: Model’s page: Control panel: My 
Resources. 
In each resource folder  is  listed all the resources that the user own.  In the  Illustration 63 the 













Additionally,  the  users  will  be  able  to  store  in  bookmarks  the 
models that they like more: 
Illustration 68: Model’s page: Control Panel: Bookmarks. 
8.5.6.1.9 Subsections 
8.5.6.1.9.1 Downloable Files 






















1: Model’s page:  Downloable Files: Chargeable. 
 













Illustration 74: Model’s page: Descriptions. Unregistered user view. 
8.5.6.1.11.2 Registered and Unregistered Users 
 




The  forum will have  to be  similar as  code project  forum. A  first  approach  to  a  simple 
forum based on a grid: 
 
Illustration 76: Model’s page: Forum. First approach. 
Reply,  new  post  and  edit  are  not  implemented  waiting  for  the  search  of  a  forum  already 





Illustration 77: Model’s page: Tooltips. 
8.5.6.1.14 PayPal 
rs  have  the  possibility  to  buy 
 

















we are using goes under http and should be under https. And since the  log  in form  is a done 
with  JavaScript,  if we use an SSL  connection  for  the password and  the user name,  the user 
won’t realize it since the main URL is under http. 
8.5.6.1.16 Punctuation 
A  user  can  punctuate  the  resources.  Each  rate  can  be  changed  as many  times  as  the  user 
wants; the old rate is replaced for the new one and not added again because we store in the 
database all the punctuations per user and resource. This  is  important for the average of the 
rates and  this  is  informed  to  the user  to prevent having users  rating  their own models and 
bothering the database.  






















Illustration 81: Model’s Page: Resultant work. Unregistered user. 
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Illustration 82: Model’s Page: Resultant work. Registered user.
8.6 Conceptual Model 
In this section is described the conceptual model designed.  
First  is  defined  what  is  An  Artifact  for  UmlModels;  Second  is  described  the  difference  for 
UmlModels  between  a  Model  and  a  UML  Diagram;  Next  is  described  the  Advanced 
information model,  in which  is described how a diagram  is processed nowadays and how will 






































































ler  finds an assembly and many namespaces are  found,  the 
 assembly. 
 indexer: A model is a Diagram and A Diagram is a Model. 
Illustration 86: Diagram Point of View 
At  the  same  time,  for  the  assemblies’  indexer:  It  is  possible  to  have  many  namespaces 































Actually,  UML  says  that  a  model  has  views;  and  these  views  can  be  formed  by  many 
components from which one of it is a diagram. 



































































Illustration 89: Model to Diagram 
 








































Moreover, each of  the resources can have a different owner  from  the owner of  the models. 
And when  the owner of  the  resource  is  the same as  the owner of  the model  then  it will be 
more significant for the 
We  can  have  two  different  type  of  resources:  versionable  and  non  versi



























navigate temporary and/or spatially  in the evolution of an artifact from  its  initial phases of a 
software project to its lasts phases.  







the  idea  is to transform  it with meta‐transformations until  I get something that allows me to 
generate code. 
With this software development point of view, the trazability can not only have to be between 
a  requirement or a diagram; or a diagram and a  source code.  It  is  starting  to happen other 
possibilities of  trazability on  the aim of UmlModels  such us  the  trazability between a model 
and other implemented model. 
In an approach to this conception we are going to support trazability between resources. This 
way,  in  the  future any other new  resource  such as  risks,  software  specifications … will also 
support trazability. 
8.6.4.4 Source Code and



































































and  fast way  to manage but  it  is necessary  to have  an environment with  a powerful  visual 
ols; then the JavaScript (JS) EXT Framework will be used to present the results.   
dditionally, we have studied the use of ADO.NET O‐RMs  (See  ‘Object‐Relational Mapping  in 
DO.NET’)  in order to reduce costs: the amount of code  is fewer while the software  is more 
 with  this  technique. The  three  techniques proposed were Data Sets, Linq  to SQL and 
ntity Framework. The  idea of using Data Set was rule out because we are not going to have 
transactions  that  require  the  insertion of many  rows. Between  the use of  LINQ  to  SQL  and 
ntity framework, at the beginning we decided to use LINQ to SQL because Entity framework 
oesn’t have  implemented  some  small  features. But,  according  to  the  recommendations of 
































  We  find  that  our  model  fulfils  many  of  the  recommended  features  for  the  use  Entity 
ramework  instead Linq  to SQL described  in  ‘Comparison: Data Set vs. Entity Framework vs. 
Linq  to  SQL’  but  we  find  two  especially  important  for  us:  First  we  have  many  to  many 






































Illustration 93: Detailed Design: Server Subsystems 




the  proper  actions  by  calling  to  the  business  and/or  the  data  access  packages.  The  follow 
controllers are defined: 




Subseq ently  isu   explained  each  of  the  class  shown  in  the  diagram  as  well  as  some 
- AjaxController: This class contains all  things needed  to attend  the AJAX  requests  for 
the  search  results  (textual  search,  diagram  search  ...)  and  the  model.  This  class  is 
added to implement the approach Presentation GUI Tier section. Since in the future is 
probably  that  this  can  be  implemented  using  the  other  approach  presented  in  the 
same section, then all this actions are included in this class to minimize the classes to 
be changed.  
o It  is also simulated the Polar retrieval here by performing a normal search  in 
the title and description rows. 
















o Checks  that  the  action  comes  from  a  signed‐in  user  (similar  than  in  the 
PunctuateController): 








? It  is  call  to  the  CheckAndGo  method  defined  in  the 














 When  neeo ded,  checks  that  the  action  comes  from  a  signed‐in  user  (similar 
than in the PunctuateController).  






o Checks  that  the  action  comes  from  a  signed‐in  user  (similar  than  in  the 
PunctuateController). 
• 10 MB for the additional documentation 




- Um n  according  to  the  role of  the user. 
erator  or  Administrator  then  a UmlModel 
request  has  the  if‐modified‐since  header,  the 
 proper 


















? If  the user  is a Client, Operator or Administrator  then a SearchResult 
“Client” view is returned. 
? If  the  user  is  a not  registered,  then  a  SearchResult  “Visitor”  view  is
returned. This view has les information and functionalities. 





lCo troller: This  class  returns a different View
These Views are defined in the Presentation Logic Tier section. 
? If  the  user  is  a  Client, Op
“Client” view is returned. 
? If  the  user  is  a  not  registered,  then  a  UmlModel  “Visitor”  view  is 
returned. This view has les information and functionalities. 
o If  the  HTTP 
LastDateResourceAction is checked from the database by calling to the






to  the  View  through  the  ViewData  structure  defined  by  ASP.NET  MVC 
Framework. For more detail see 
in the meeting reports. 
ErrorController:  Returns  to  the  user  an  HTTP  Status  code  error  for  the  following 
situations: 

























  is  the  Script  package which  contains  all  the  JavaScript  technology,  including  the  EXTJS 
; both us  ted o present the information to the user.  
 
Illustration 95: Detailed Design: Presentation Logic Tier 










Illustration 96: Detailed Design: Presentation Logic Tier: Content Package 
































Table 99: Detailed Design: Presentation Logic Tier: Components from the Search package related with 
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Table 100: Deta ogic T e Search package related with 
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Table 101: De : Presentation Logic Tier ted with 
components in the Script
tailed Design : Components from the Uml package rela







ActionModelControllerCommon  Scripts.UmlModels.Site.Master  
ActionModelControllerReg  Scripts.UmlModels.Site.Master  
RenderClientResources  Scripts.UmlModels.Resources  
Html  Scripts.UmlModels.ui  
RowExpander  Scripts.UmlModels.ui  
PaddingRowExpander  Scripts.UmlModels.ui  
SponsoredPan  el  Scripts.UmlModels.ui 
CommonTemplates  Scripts.UmlModels.ui  
SearchResultXTemplate  Scripts.UmlModels.ui  
ModelXTemplate  Scripts.UmlModels.ui  
VirtualAssistancePanel  Scripts.UmlModels.ui  
SearchForm  Scripts.UmlModels.ui  
GeneralTo  Scripts.Uml  olbar Models.ui 
G  eneralToolbar.Registered Scripts.UmlModels.ui  
F  ileUploadField Scripts.UmlModels.ui 
F  ormPanel Scripts.UmlModels.ui 
T el  agPan Scripts.UmlModels.ui 
W  indow Scripts.UmlModels.ui  
M  ources odelTags Scripts.UmlModels.Res
M  ources odelXmi Scripts.UmlModels.Res
M  ources  odelDescriptions Scripts.UmlModels.Res
M  ources  odelImages Scripts.UmlModels.Res
M  ources odelOffers Scripts.UmlModels.Res
M  ources  odelSourceCode Scripts.UmlModels.Res
M ments  ources  odelRequire Scripts.UmlModels.Res
M oc  ources  odelAdditionalD Scripts.UmlModels.Res
A  ources  ddResources Scripts.UmlModels.Res
A  ources  ddModel Scripts.UmlModels.Res
F l    orumPane Scripts.UmlModels.Forum
C  onnection Scripts.UmlModels.UmlModel  
M r  odelToolba Scripts.UmlModels.UmlModel  
C  omparationArea Scripts.UmlModels.UmlModel  
R   elationModels Scripts.UmlModels.UmlModel  
P  anel Scripts.UmlModels.UmlModel  
B  ookmarks Scripts.UmlModels.Tags  
M  yModels Scripts.UmlModels.Tags  
s  ignOut   Scripts.UmlModels.Users  
p  rofile Scripts.UmlModels.Users  
M el  odelNavPan Scripts.UmlModels.Navigation  
M  odel Scripts.UmlModels.Site.Master  
D  efaults Scripts.UmlModels.Site.Master  
R  egistered Scripts.UmlModels.Site.Master  
S ster  ite.Ma Scripts.UmlModels.Site.Master  
Table 102: Det ign: Presentation Logic Tier package related with 
components in the Script
Common to all th , the following compone ntation GUI Tier:  
ailed Des : Components from the Uml 
s package. Client Role. 
e views nts are sent to the Prese
Component Package 
e ext-base xt-2.2 
e ext-all xt-2.2 
en UmlModels.Lang 
common UmlModels 
Table 103: Detailed Design: Presentation Logic Tier: Components sent to the Presentation GUI Tier. 
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8.7.1.2.2 Scripts 
This  package  contains  all  the  JavaScripts  components  used  to  build  the  pages  in  the 
Presentation GUI Tier. 
stration 97: Detailed De
8.7.1.2.2.1 Sit
The  SiteMaster ccess point  fr s are  started and 
called.  I would lar  than  the ll  the  classes  are 
shown in the ne
 
Illu sign: Scripts Class diagram. 
eMaster 
 package  is  the a om which all  the  component
 be  something  simi  main  class  in C  # or  Java. A
xt diagram: 
 


























- renderBasicProfile(Name, Credit, Karma)
- form
- form






























Illustration 101: Detailed Design: Scripts: Resources Package. 
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8.7.1.2.2.5.1 RenderVisitorResources 






















































































































































































 Illustration 106: Detailed Design: Business: Classes Downloable Package. 
Due a better understanding of the implementation, simplicity on the maintenance of the code 
and  a  facility  to  extend  the  number  of  resources  and  its  functionalities,  it  has  been 
implemented each resource in a separate solution (DLL): 
 162
 We  are building  a web  application  in which  the users  ask  for  certain  information  from  the 
database  and  the  behaviour  instigated  by  these  actions  does  not 
















Illustration 107: Detailed Design: Data Access class diagram. 











d  od pu e re




model  is private. The clients will be authorized  to download a  resource  if  they have balance 














Two options were presented  to  the client  for  rendering  the user  interface  in  the client. The 
first one consists on generating the page in the server and giving it (already built) in an HTML 
to  the browser of  the  client. The other option  is  to  send  the  JS application  (when  the user 
starts  the  connection  for  the  first  time) which  contains  the  structure  of  the  page,  get  the 
content of the information to be show with an AJAX request and built the page in the client. 




the  EXT  ViewPort  component  which  provides  a  mechanism  for  rendering  itself  to  the 
document body, and automatically sizes itself to the size of the browser viewport and manages 
window  resizing.  The  ViewPort  is  configured  with  a  ‘border’  layout8  and  will  render  the 
information received into the following sections added to the data view and defined under the 







- DataView:  A  mechanism  for  displaying  data  using  custom  layout  templates  and 
formatting.   DataView uses  an  Ext.XTemplate  as  its  internal  templating mechanism, 
and is bound to an Ext.data.Store so that as the data in the store changes the view is 
automatically updated to reflect the changes. 
- XTemplates:  Is  a  template  class  that  supports  advanced  functionality  like  autofilling 
arrays, conditional processing with basic comparison operators,  sub‐templates, basic 
math  function  support,  special built‐in  template variables,  inline code execution and 
more. 




















  the  next  illustration  are 
pre t
automatic paging control. This Component loads blocks of data into the Store pas
- Slider:  This  supports  vertical  or  horizontal  orientation,  keyboard  adjustments, 
configurable  snapping, axis  clicking and animation. Can be added as an  item  to any 
container. 
- Panel: Panel  is a container  that has  specific  functionality and  structural components 
that make  it  the perfect building block  for  application‐oriented user  interfaces.  The 
Panel contains bottom and top toolbars, along with separate header, footer and bod
sections.  It also provides built‐in expandable and collapsible behaviour, along with a 







not  supported  by  Safari  and will  be  automatically  hidden when  needed.  These  are 
noted in the config
Additionally to the EXT components used for present the 
were  created  or  just  extended  from  other  EXT  components.  In
sen ed those elements:  
 









































Additionally  they are  initialized  the events  in charge
user in racts with the UI: 
- ComparationAction‐> UmlModel.Panel.SetComparativeArea(urlToCompare); 
PunctuateModel  (Punctuation)  ‐>  UmlModel.Connection.PunctuateModel(modelId, 
Punctuation); 
- PunctuateTitle  (ResourceId,  Punctuation)  ‐>  UmlModel.Connection.PunctuateTitle 
(ResourceId, Punctuation); 




















































The problem   that you have  to access  to many  tables  to 
obtain a model.  one  table  for all  the  resources  is 
that  be able to be null with the consequent risk further explained. 
In  shorts,  tual  model)  the  concepts  are  ordered  and 
represente delling  the  database  only  the  needed 
elements are
Due to perfo ginning we thought about having a table per resource 
and  replicate  the  resource  data  in  a  master  table  called  model.  In  order  to  obtain  the 




wants  to see  the next ones,  the access  to  the  follow elements will go against each  resource 
table (no joins are needed due we already have the id of the model at that very moment). 
As one  can  see,  the design of  the GUI and  the  implementation of  the database have  to be 
intertwined. Other way of  representing  the GUI  that entails another approach  to design  the 
database is splitting each of the three conceptual levels of information into different tabs.   
For this reason, we have evaluated the impact of the GUI in the design of the database as well 
as  which  semantic  controls  of  the  associations  of  the  implementation  model  are  that 
important  that  we  need  to  assure.  Four  different  approaches  according  with  the  possible 
designs  of  the  GUI  were  evaluated:  Unified  Tables,  Separated  Tables,  Intermediate 
approaches  and  GUI  ‐  Data  Base  Dependence.  Tabs  &  Levels  Approach.  Following  are 
presented  the  results  of  the  comparison  realized  and  subsequently  are  detailed  these  four 
approaches:    




One tab  for  le  all the resources. 
 databases are better prepared
 that it is possible to get a higher perform




 of having one  table per  resource  is
 On  the other hand,  the problem of having
 the resources will have to
when  we  are  modelling  (the  concep






 Ticks Milliseconds9 Description 
Unified 
Table 24013282 0,2 
One big master 
table.    
Intermediate 
One table per 
resource and the 




100287030 1 Model’s table: A 
group of selects 
against the 
resources. 
One table per 
resource without 
the id on the 
112849626 1,1 Model’s table: A 
group of joins 
One table per 
resource without 
the id on the 
against the 
resources. 
Table 104: Data Base: Performance Test. Comparison Different Approaches 
The  tests  were  done  comparing  the  performance  of  the  best  three  approaches.  The  tests 
As we can see,  there  is a big difference between  the unified  table and  the separated  tables 
                                                           











In  the way o having one  table  f   reso p roach which will 
have to be evalu
? One del. 


























The way  in which we are designing  the GUI  (with  the use of AJAX) give as  the possibility  to 
show a few resources (typically the main ones) instead of all at the same time. Hiding some of 
them, if we just replicate the mains ones on the Model table, we won’t need to access to any 













































This  approach defends  the use of  the database mechanisms  to provide  the  integrity of  the 
relations and of the null elements but with th











































































Illustration 110: Design of the Data Base: ‘DiseñoBaseDatos3.4.vsd’ 
8.7.3.4 GUI ­ Database Dependence. Tabs & Levels Approach. 










  elements  of  the  computer 
security  applied  to  UmlModels.  The  objective  of  computer  security  includes  protection  of 
information   from  theft,  corruption,  or  natural  disaster,  while  allowing  the 
formation and property to remain accessible and productive to its intended users [56]. These 
objectives  can  be  sum  up  in  these  three  general  goals  of  protecting  the  confidentiality, 
integrity and availability of the information. 
Confidentiality  is grantee ensuring  that  information  is accessible only  to  those authorized  to 
have access.  For  this, UmlModels  is  requiring authentication  for all  the private areas of  the 
Site. This authentication will be done with a password only known by  the user; even so,  the 
password is not even stored in the database, instead of it is stored a hash of the password.  
Additionally,  a  site  like  UmlModels  should  guarantee  the  confidentiality  during  the 
communication process. For  that, always a user  is going  to either  sign  in or  request private 
information, this connection is going to be done using SSL.  









Finally,  Integrity  during  the  communication  is  provided  by  the  transport  protocol  used  by 






was  going  to be  responsibility of  Emiliano  Fernández Marín  from CISET. Anyway,  since  it  is 
 party with access to the files. 





included in  the  requirement  2.1‐GR‐00092:  Law  of  Personal  Data    Protection,  I  decided  to 
include an analysis of the main tasks to do in order to adapt the Site to the low: 

















acoustic  or  another  kind  of  information  capable  of  being  stored,  registered,  treated  or 
transmitted related to a identified or identifiable physical person. 
Following is detailed the steps commented above: 













The  Individuals  on which  it  is  sought  to  obtain  this  personal  data  are  anyone who 
connects and  register as user  to www.umlmodels.com or www.umlmodels.org. This 

















In  this s e  is 
estimated costs of the project including the wages and the fungible and it is also calculated the 
total amount which the client have to pay. 
ection  is detailed  the economical cost of  the design and develop of  the Site. Her
Costs per Position  
Position Cost/Hour 
Analyst/ Designer 60 €/Hour
Programmer 30 €/Hour









per  activity  done  in  this  project.  In  the  following  table  is  summarized  these  activities  and 
classified in the roles described in Table 105: Budget. Costs per Position. 
Hours per Person and Position 
Position Name Total Hours 
Client Juan Llorens 43,3 
Client Julián Urbano 41,25 
Analyst Guillermo Suárez de 
Tangil 
213,5 





Guillermo Suárez de 
Tangil 
751,2 









Web Server/Working Machine 670 € 
Data Base Server 670 €  
TOTAL  1 340 € 






Pricing for SQL Server 2005   35 € (49 $)  
Developer Edition Software 
Pricing for Microsoft Visual 574 € (799 $) 
Studio 2008 Professional Edition 
Pricing Windows Server 2008 2 x 2 151  € (3 999 $)  
Pricing for Microsoft Office 2007  358 € (499,95 $) 
Pricing for Microsoft Visio 2007 186 € (259.95 $) 
Pricing for Cake Studio  0 € 
Pricing for Camtasia Studio 6  214 € (299 $) 









Office Stationary   35 € 
Final Printing and Bookbinding  250 € 
TOTAL  285 € 











5% Indirect Costs   58 759* 0,05 €  
TOTAL 2 937.95  € 











TOTAL 61 696.95  € 








Costs 61 696.95  €  
20% Profits  12 339.39 € 
16% IVA (Taxes) 9 871.512 € 
TOTAL 83 907.852  € 
Table 112: Budget. Final Budget. 






During  this  project,  a  web  portal  steered  towards 
software community engineers has been built. First, a 
deeply  study  of  the  current  technologies  needed  to 
cutting‐edge  technology  in  all  our 
presentation,  architecture  deploym
access.  
Second,  the eral  associated  to 
UmlModels  icular to the Site, in addition to 
the  economical  business  mod
presenting  the  information  in a  simple way,  showing 
as  much  information  as  possi
overelaborating  the  grap by  introducing 
different  de sentation  levels  or  using 
different  te   handling  big  structures  of 
information  collapsible  information, 
pagination a among many other‐‐; as well, 
the  graphical   has  been  designed  giving 
the most ac e visual elements, being the 
diagrams  th on  which  all  the  other 
information    as  innovating  with  the 
incorporation of the comparative a
ed  and  architecture  and  the 




have been d m  the client; and as  result of  this 
process  a  complex   has  been  designed  and 






build  the  portal  has  been  fulfilled,  selecting  the 
milestones:  user 
ent  and  data 

































  You  are  eager  to  finish  the  degree. 
 it yours and you just want to make it 
 it is inevitable to take more. 




es.  when you see  that  the 80% of 
your time for a project has pass and still are changing important requirements. 
 really hard on  this project and  I wish  I 
In this section is assessed some personal evaluations ab
A major problem when you are enrolled  in a big proje







and give rise with  the consequenc   I shorts,  it  is  frustrating







Something  else  to  be  mention  is  all  the  economical  business  models  that  UmlModels  will 





and  UmlModels  can  provide  technical  support.  UmlModels  will  welcome  all  the  private 
enterprise  that  they  want  to  use  UmlModels  into  their  intranet  (their  own  servers).  Also 
UmlModels will provide privacy mechanism to the users, group of users or enterprise that they 
only want a specific number of mates collaborating in their work. 
On  another  note, UmlModels  is  trying  to  gather  the main  existing ways  to  document  and 
embed different  file  formats and media  files  into an area/place easily accessible everywhere 
you can connect to the Internet. Many advantages can be taken from here such us no worries 
storing  the  versions,  the  storage, wrong  references  to  renamed  or moved  documents  and 
many, many  others. Here, many  new  ideas  can  turn  up with  this  software  documentation 




the  Internet  resource you might  reference. But  sometimes  that’s not useful  if you want  the 






the  textual  information  lodged  in  the  title and  in  the description.  In  the  future, UmlModels 





only  images  are  automatically  retrieved  by  the  crawler  thus  only  software  diagrams  are 
indexed. On  the  future,  the bots will have  intelligence enough  to extract  the  semantic  from 
other elements such as source code, packages, assemblies and many others;  thus other  files 
such us ZIP files, power points, PDFs, ... will be retrieved. 
cover.  It has already described  the Bank  Job Offers  in which  the users can create or execute 




Wouldn’t  it  be  wonderful  to  have 
view  of  an UML  artefact  such  as  a 
se activities can be included 
into UmlModels. Examples of these social networks are pointed out as follows:  
something  similar  in  the  software 
documentation? The  idea  is to have 
in  interactive object  (like SWF  flash 
object) which you can embed it into 
other  web  pages  and  interact 
(change  views...)  with  the  public 
model with his videos, diagrams... 
 
Illustration 111: Screenshot of Youtube 
























ports  and  the  fact  that  almost  all  its  content  and  the 
been explained during this project report, they won’t be 












? ctura  3  Debate  para  llegar  a 
tes of the meeting.2009.02.09.Arquitectura 5 Paso a diseño.wmv.docx 
? Minutes of the meeting.2009.02.09.Arquitectura 6 Diseño de capas.wmv.docx 






Due  the wide  extension  of  the  all  re
decisions taken in the meetings have 
enclosed here.  































AdaptCMS Lite  PHP  MySQL  1.0  GPL 
Alfresco  Java  
MySQL, Oracle, SQL Server, 
PostgreSQL, Informix  
2.1  GPL 
Apache Lenya  Apache 
Cocoo










BLOG:CMS  PHP  MySQL    GPL 
blosxom  Perl  Flat-file database  2.0  MIT 
Bricolage  Perl  PostgreSQL  1.10.3  BSD 
CMSimple  PHP  Flat-file database  2.9  Affero 
Perl, XUL, 










Doku Flat-file database  6/11/06 GPL wiki  PHP  
DotClear  PHP  
MySQL Beta version 2.0 supports 
1.2.5  GPL 
PostgreSQL  
Microsoft SQL Server (out-of-the-
DotNe
box) or any data storage system 
installed)  
4.6.2  BSD tNuke  ASP.NET  (each storage system needs a 
custom data provider to be 
Drupal  PHP  MySQL or PostgreSQL  6 GPL 
DrakeCMS  PHP  
Flat-file database / MySQL / 
PostgreSQL / ADOdb_Lite  
0.4.11  GPL 
e107  PHP  MySQL  0.7.10  GPL 
 187
Latest 





4blish  P  
r  
.0.0  GPL 
Exponent  PHP  MySQL/PostgreSQL  6  0.96. GPL 













HyperSonic SQL, Pos JCDDL 
jAPS - java Agile 






Windows or HyperSonic SQL, Pos   GPL 
Joomla!  PHP  MySQL  1.5.1  GPL 
Liferay Journal  Java  
Apache Derby, DB2, HyperSonic 
, InterBase, 
JDataStore, MySQL, Oracle, 
QL Server, 
Sybase  







MySQL  3.5  GPL PHP  
Lyceum  MySQL    PHP  GPL 
Magnolia  Java  JCR  3.5.4  GPL 
Mambo  PHP  MySQL  4.6.2  GPL 
MediaWiki  PHP  MySQL, PostgreSQL  1.11.0  GPL 
Midgard CMS  
PHP (Midgard 
)  
  LGPL 
framework
MySQL  
MODx  PHP  0.9.6.1  GPL MySQL  
MoinMoin  n  .0  Pytho Flat-file database  1.6 GPL 






MySQL or MS SQL server or O
or PostgreSQL or SQLite  





Name Platform Supported databases Licenses 
Nucleus CMS  PHP  MySQL  3.23  GPL 
Nuxeo CPS  Python  ZODB  3.4.3  GPL 
Nuxeo EP  Java  
PostgreSQL, MySQL, Oracle, SQL 
Server, Ingres  
5.1.1  LGPL 
OneCMS  PHP  MySQL  2.5  GPL 
OpenACS  TCL AOLserver  PostgreSQL/Oracle  5.1.5  GPL 
OpenCms  Java  
MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQL 




phpCMS  PHP  Flat-file database  1.2.2  GPL 
PHP-Fusion  MySQL  6.01.13  GPL PHP  
PHP-Nuke  PHP  MySQL  8.0  GPL 
phpWCMS  PHP  1.3.3  GPL MySQL  
phpWebSite  PHP  MySQL or PostgreSQL  1.1.0  LGPL 
PhpWiki  PHP  
database/MySQL/PostgreSQL etc.  
  GPL 
Flat-file 
Plone  Python  
ZODB, SQLite, PostgreSQL, MySQL, 




PmWiki  PHP  Flat-file database  2.1.27  GPL 
PostNuke  PHP  MySQL  .764  GPL 
PyLucid  Python  QLite  MySQL, PostgreSQL, S 0.8.0  GPL 
Radiant  Ruby  QLite  MySQL, PostgreSQL, S 0.6.4  MIT 
Scoop  MySQL  1.1.8  GPL 
Perl on 
mod_perl  
Serendipity  PHP + Smarty  
SQLite, PostgreSQL, MySQL, 
1.2  BSD 
MySQLi  
SilverStripe  PHP  MySQL  2.2.1  BSD 
SiteFrame   Smarty  5.0.2  
Creative 
ons










MySQL    GPL 
SPIP  PHP  MySQL  1.9.2  GPL 
TangoCMS  PHP  
Osprey  2 
1.0.8- GNU/GPL 
MySQL  
Textpattern  PHP  MySQL  4.0.6  GPL 
TGS Content 
Management  
PHP  0.2.5r3  GPL MySQL  
TikiWiki 
pware  
 PHP  ADOdb  1.9.9  
CMS/Grou
LGPL
TWiki  Perl  Perl DBI compatible  4.1.2  GPL 
Typo  Ruby on Rails  ostgreSQL, SQLite  MySQL, P   MIT 
TYPO3  PHP  MySQL, PostgreSQL, Oracle  4.1.5  GPL 




MySQL    GPL 
Website Baker  PHP  MySQL    GPL 
whCMS  PHP  MySQL  0.102  GPL 
WordPress  PHP  MySQL  2.3.3  GPL 
PHP with 
ML/X
MySQL, PostgreSQL, SQLite using 
ver XHTML/X
SLT  
ADOdb and Microsoft SQL Ser
with Creole  
Xaraya  1.1.3  GPL 
XOOPS  MySQL  2.0.18  GPL PHP  
XOOPS Cube  MySQL  2.1.3  BSD PHP  
Zena  Ruby  MySQL  alpha  MIT 















quisito, jun un número  nte, forma el ident de c
• Capacida ):  funciones as por el  cliente p lver
problem j ecuencia   operacion
que el software debe ser capaz de realizar.  
• Restricci S):  restriccio bre  la ma   que
  o  el   restringe  la  manera   que
 o funciona, cribir las capacidades software.
 de los re
en nal de dond enido la inspiración para el requi o, aunque
su forma definitiva puede tener poco que ver con la fuente:  




• Aplicacio  uso: Página e Requirements Studio.  
• Personas concretas: Juan Llorens, etc.  
 de validación de requisitos
  las  reuniones   se modifica   fondo  el  contenido  de  los  requisitos  




























to con  generado automáticame ificador  ada 
d  (CAP  y operaciones  requerid ara  reso  un 
a o alcanzar un ob etivo; describe una operación, o s de es, 







































Algunos  requisitos  contienen  aclaraciones  u  observaciones  entre  paréntesis  al  final  de  la 
a.  La  aceptación  de  un  requisito  se  refiere  sólo  al  texto  principal  del 







  paquete  están  moderada  o 
s relaciones entre requisitos pertenecientes a distintos paquetes.  














str cción  del  sistema  se  incluirá  la  funcionalidad  que  realice  el  requisito.  Actualmente 
finidas las siguientes prioridades: 1, 2, 3.  
esi ad de los requisitos  




















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  23/10/2008 17:05:25 






























Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  23/10/2008 17:07:05 




















Creado por  nova Fuster Gonzalo Gé Creación  23/10/2008 17:12:45 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:13:41 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  23/10/2008 17:09:16 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 10:45:57 














































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 18:11:24 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:00:34 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:13:31 





































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:10:36 


















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  26/11/2008 17:56:19 

























































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 18:35:38 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  26/11/2008 18:24:16 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 13:11:16 















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  26/11/2008 18:28:06 




















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  26/11/2008 18:35:59 






















Identificad CAP0068‐1  Tipo  Capacidad or 
Descripción   Destrucción de cuentas de usuarios 
breve 
Creado por  nova Fuster Gonzalo Gé Creación  10/11/2008 12:39:17 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:30:24 










Identificador  RES0002‐1  Tipo  Restricción 
Descripción   Tecnología de la interfaz 
breve 
Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:37:22 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:22:46 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:23:15 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:16:41 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 16:17:14 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 17:08:49 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:28:53 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:30:18 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:31:45 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 18:17:58 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 17:44:48 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 18:19:21 




















Creado por   Gonzalo Génova Fuster Creación  30/10/2008 18:22:45 
























Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 17:14:29 


















Identificador  CAP0020‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Notificación de cambios de estado de usuarios 
breve 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:40:06 











Identificador  CAP0072‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Visualizar el registro de operaciones de usuarios 
breve 
Creado por   Gonzalo Génova Fuster Creación  10/11/2008 12:50:35 






































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 17:39:27 






















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 16:52:19 















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 15:36:31 

































Creado por  o Génova Fuster Gonzal Creación  24/10/2008 17:03:26 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:47:04 













Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:42:54 




















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:34:44 
















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:14:18 



















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 18:01:37 























Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:45:11 





















Identificador  CAP0027‐1  Tipo  Capacidad 
Prioridad  1 
 




Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:54:37 



















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 17:51:38 















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 12:59:32 




















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  30/10/2008 17:27:45 




















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:21:32 















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  10/11/2008 13:03:49 

































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:30:21 






























 Identificador  CAP0031‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Consulta con comodines 
breve 
Creado por  nzalo Génova Fuster Go Creación  24/10/2008 18:12:29 











Identificador   CAP0094‐1 Tipo  Capacidad 
Descripción   Consulta con variables 
breve 
Creado por  nzalo Génova Fuster Go Creación  26/11/2008 19:04:44 






















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  24/10/2008 18:26:16 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:40:22 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:51:44 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:52:14 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:52:30 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:54:45 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:54:46 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:54:48 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:56:16 













Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:58:15 















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:58:18 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:58:20 
Modificado por  Gonzalo Génova Fuster  Modificación  10/11/2008 16:07:47 
Descripción 
detallada 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:58:21 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 12:01:43 














Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 12:01:46 












Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 12:06:32 

















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:04:50 











Identificador  CAP0077‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Subsistema Rastreador 
breve 
Creado por  nova Fuster Gonzalo Gé Creación  18/11/2008 18:00:43 





















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  18/11/2008 18:20:34 








































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  18/11/2008 18:16:32 
































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  18/11/2008 18:29:21 





































































Identificador  CAP0082‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Análisis de un lugar visitado 
breve 
Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  19/11/2008 16:01:24 


































Identificador  CAP0084‐1  Tipo  Capacidad 
Descripción   Subsistema Prefiltrador 
breve 
Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  19/11/2008 17:43:50 






















































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  19/11/2008 17:41:27 






















Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  19/11/2008 18:15:06 




































Creado por  Gonzalo Génova Fuster  Creación  28/10/2008 11:42:05 
























physical  piece  of  information  that  is  used  or  produced  by  a  software  development 
process ployment and operation of a system. 
? AJAX: Asynchronous JavaScript and XML), is a group of interrelated web development 
techniq   the  client‐side  to  create  interactive  web  applications  or  rich 
et applications. 
ware:  A  brochureware  website  is  a  business  website  that  has  very 


























? IT:  Information  technology:  the  branch  of  engineering  that  deals  with  the  use  of 
t s and telecommunications. 
? JPG/JPEG:  File  format  commonly  used  for  image  compression;  Image  file with  that 
format. 
? JS: Java Script. JavaScript  is a scripting  language used to enable programmatic access 
to objects within other applications. 
? JSON:  JavaScript Object Notation, is a lightweight computer data interchange 
format. 
ix C: De nd
icrosoft's  Visual  Studio  .NET.  Microsoft's  set  of  software  technologies  for 
 software and conn















































)  is  the  professional  service  of  remote 
rks  with  clients  in  an  ongoing,  collaborative 
 Content Management System.  











? NGINX:  Is  a  lightweight,  high  performance  web  server/reverse  proxy  and  e‐mail 
(IMAP/POP3) proxy, licensed under a BSD‐like license. 
? ORM: Object‐Relation 
converting  data  between  incompatible  type  systems  in  relational  databases  and 
object‐oriented programming languages. 
? OS: Operative System. 
? PDF: Portable Document  Format  (PDF)  is a  file  format  created by Adobe Systems  in 
1993 for document exchange. 





? REST:  Representational  state  transfer  (REST)  is  a  style  of  software  architecture  for 
distributed hypermedia systems such as the World Wide Web. 














? Virtual  Assistance:  Virtual  assistance  (or  VA
administrative  office  and  other  specialized  support  by  an  independent  contractor 
called  a  virtual  assistant  who  wo
professional relationship. 
? WCMS: Web
? WebDAV: Web‐based Distributed Authoring and Versioning, or WebDAV,  is a  set of 
extensions  to  the Hypertext  Transfe
manage files collaboratively on remote World Wide Web servers. 




? XAML: Extensible Application Markup Language  is a declarative XML‐based  language 
 
formation via Extensible Markup Language (XML). 




? XMI: The XML Metadata  Interchange  (XMI)  is an Object Management Group  (OMG)
standard for exchanging metadata in
? XML:  Extensible  Marku
custom markup languages. 




























7. The  Plone  Foundation:  http://plone.org/documentation/manual/definitive‐
guide/definitive_guide_to_plone.pdf. Retrieved on 2008‐02‐28. 
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2008‐02‐28. 




11. Microsoft  Silverlight:  http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Silverlight.  Retrieved  on 
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